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System operacyjny jest programem za pomoca ktérego uzytkownik
moze korzystac ze sprzetu komputerowego

Stworzenie takiego Srodowiska, w ktérym uzytkownik moze
wykonywaé programy w sposéb dla niego wygodny, a co

najwazniejsze wydajny

@ system operacyjny (ang. operating system) jest wazna
sktadowa prawie kazdego systemu komputerowego
@ w ramach systemu komputerowego wyrézniamy:
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@ Sprzet komputerowy (ang. hardware)
¢ podstawowe sktadowe:
e procesor CPU (ang. central processing unit)
e pamieé (ang. memory)
@ urzadzenia wejscia—wyjscia (ang. /O devices)
@ Programy uzytkowe
© okreslaja sposoby i cele uzycia sprzetu komputerowego

e Uzytkownicy
o uzytkownicy — ludzie, maszyny, inne komputery
o wykorzystuja system komputerowy do zaspokojenia wtasnych
potrzeb lub w celu wykonania okreslonych zadan




@ System operacyjny
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nadzoruje i koordynuje postugiwanie sie sprzetem
komputerowym przez rézne programy uzytkowe, ktére pracuja
dla uzytkownika
tworzy Srodowisko (ang. environment), w ktérym inne
programy moga wykonywaé pozyteczne prace
rozdziela zasoby systemu komputerowego
system operacyjny powinien zarzadza¢ zasobami tak aby nie
powstawaty konflikty
nadzoruje dziatanie programéw uzytkowych
przeciwdziata powstawaniu btedéw
zapobiega niewtasciwemu uzyciu komputera
systemy operacyjne powinny by¢ tak skonstruowane aby:

© zapewni¢ uzytkownikowi wygode pracy z komputerem

@ zapewni¢ efektywne dziatanie systemu komputerowego




¢ Proste systemy wsadowe

© Wieloprogramowe systemy wsadowe
¢ Systemy z podziatem czasu

o Systemy réwnolegte

© Systemy rozproszone

© Systemy sieciowe

© Systemy czasu rzeczywistego

o Systemy dla komputeréw osobistych
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© systemy operacyjne pierwszych komputeréw obstugiwanych za
pomoca konsoli, z czytnikami kart perforowanych

¢ komputery — bardzo duze maszyny zajmujace cate
pomieszczenia

¢ zasada dziatania — automatyczne przekazywanie sterowania od
jednego zadania do nastepnego

© system operacyjny na state rezyduje w pamieci operacyjne;j

Obszar pamieci
zajetej przez
programy
uzytkownika

© przyspieszenie przetwarzania — zadania o podobnych
wymaganiach grupowano razem — wsad(ang. batch)




¢ brak bezposredniego nadzoru ze strony uzytkownika podczas
wykonywania zadania

¢ duza zwtoka miedzy przedtozeniem zadania, a jego
zakonczeniem (czas obiegu zadania)
¢ czas obiegu zadania wynika z:
o ilosci obliczen
e opdznienia rozpoczecia zadania przez system
¢ jednostka centralna czesto pozostawata bezczynna
© szybkos¢ dziatania urzadzen mechanicznych duzo mniejsza od
urzadzen elektronicznych (3 i wiecej)
© rozwigzanie — polepszenie wydajnosci urzadzen
wejscia—wyjscia
© wraz z polepszeniem wydajnosci urzadzen wejscia—wyjscia,
jeszcze bardziej wzrosta wydajnos¢ procesoréw — dalsze
pogtebienie problemu




© zadania zamiast w pamieci s3 przechowywane na dysku

© rozmieszczenie zadan na dysku jest pamietane w tablicy
znajdujacej sie w pamieci operacyjnej

o SPOOL - jednoczesna bezposrednia praca urzadzen (ang.
Simultaneous Peripheral Operation On-Line)

Dysk
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© uzywa sie dysku jako olbrzymiego bufora do czytania
danych z maksymalnym wyprzedzeniem z urzadzen
wejsciowych lub do przechowywania plikéw wyjsciowych
do czasu az urzadzenia wyjsciowe beda w stanie je przyjaé

¢ metoda umozliwia nakfadanie w czasie operacji
wejscia—wyjscia jednego zadania na obliczenia przez
procesor innych zadan

© utrzymanie procesora i urzadzen wejscia—wyjscia w
wiekszej aktywnosci




¢ spooling powoduje, ze pewna liczba zadan jest zawczasu
czytana na dysk, gdzie czeka gotowa do wykonania (pula
zadan)

¢ zadanie z puli wybiera sie tak, aby zwiekszy¢é wykorzystanie
CPU

© planowanie zadan (szeregowanie zadan)

¢ dzieki istnieniu puli zadan mozliwe jest wieloprogramowanie
1MB

Zadanie 2

Zadanie 3

Zadanie 4

Zadanie 1
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¢ systemy wieloprogramowe decyduja za uzytkownikéw, ktoére
procesy maja zosta¢ wykonane

¢ dopoki sg jakie$ zadania w pamieci do wykonania jednostka
centralna nie jest bezczynna

¢ jesli nie wszystkie zadania z puli zadan moga zostaé
umieszczone w pamieci to system operacyjny musi wybieraé
sposrdd nich

© przechowywanie wielu zadan w pamieci wymaga
mechanizméw zarzadzania pamiecia

o jesli kilka zadan w pamieci operacyjnej jest gotowych do
dziatania to nalezy wybraé ktérys z nich i przydzieli¢ mu
procesor

© systemy tego typu duzo sg bardziej skomplikowane od
prostych systeméw wsadowych
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© systemy wieloprogramowe tworza srodowisko, w ktérym
zasoby systemowe s3 skutecznie uzytkowane

© system wieloprogramowy jest ktopotliwy z punktu
widzenia uzytkownika

nie mozna ingerowa¢ w program podczas jego wykonania

nalezy przygotowal procedury sterujace na wypadek
wszystkich mozliwych zdarzen

programista nie moze na biezagco zmieniaé programu, aby
zaobserwowac¢ jego zachowanie




Podziat czasu — wielozadaniowo$¢, multitasking

e logiczne rozszerzenie wieloprogramowosci

e procesor wykonuje wiele zadan, ale przetacza sie od
jednego do nastepnego

e przetaczenia nastepuja tak czesto, ze uzytkownicy moga
wspoétdziataé z kazdym programem podczas jego
wykonania




system z podziatem czasu jest systemem interakcyjnym

zadania interakcyjne sktadaja sie z wielu krétkich dziatan (w
przeciwienstwie do wielkich zadan wsadowych)

w systemach z podziatem czasu zastosowano planowanie
przydziatu czasu procesora i wieloprogramowos¢; umozliwia to
kazdemu uzytkownikowi mozliwos¢ korzystania z matej porcji
dzielonego czasu pracy komputera

wielu uzytkownikéw dzieli réwnoczesnie jeden komputer

dzieki btyskawicznym przetaczeniom od jednego uzytkownika
do drugiego kazdy z nich ma wrazenie, ze dysponuje wiasnym
komputerem

jest to system jeszcze bardziej ztozony od systeméw
wieloprogramowych




© systemy komputerowe s3 w wiekszosci jednoprocesorowe

¢ duze zainteresowanie poswieca sie systemom
wieloprocesorowym

© w systemach wieloprocesorowych pewna liczba procesoréw
wspobtpracuje ze soba, dziela magistrale komputera, zegar,
pamie i urzadzenia zewnetrzne

o systemy réwnolegte nazywane s3 Scisle powigzanymi
© zwiekszajac liczbe procesoréw mozna oczekiwad, ze wieksza
ilos¢ pracy da sie wykona¢ w krétszym czasie; jaki jest
wspotczynnik przyspieszenia przy n procesorach?
Zalety
e zwiekszenie przepustowosci
e niezawodnos¢

e wspolne uzytkowanie przez wiele procesoréw urzadzen




e przetwarzanie symetryczne (ang. simultaneous
multiprocessing )

¢ kazdy procesor pracuje pod identyczna kopig systemu
operacyjnego
© mozna uruchomi¢ wiele proceséw jednoczesnie

Przyktady:
Windows NT /2000, OS/2 Warp, IBM PC Server 320, 520, 720
e przetwarzanie asymetryczne (ang. asymmetric multiprocessing)
¢ kazdy procesor wykonuje Scisle okreslone zadania
© w systemie istnieje jeden procesor nadrzedny, ktéry rozdziela i
przydziela zadania do procesoréw podrzednych
© przetwarzanie tego typu jest stosowane w bardzo duzych
systemach komputerowych
Przyktady:
VM/370, PS/2 Server 195 i 295
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Sieciowy system operacyjny (ang. network operating system)
tworzy Srodowisko, w ktérym uzytkownicy, Swiadomi wielosci
maszyn, maja dostep do zasobéw zdalnych

o W systemie sieciowym procesory nie dziela pamieci ani zegara;
kazdy procesor posiada wtasng pamiec i zegar

o Komputery komunikuja sie za pomoca réznych linii
komunikacyjnych

© Potaczenia komputeréw okresla topologia sieci: magistrala,
pierscien, gwiazda, hierarchiczna, kazdy-z-kazdym, itd.

o W celu dostepu do zasobdw sieciowych nalezy rejestrowac sie
na maszynie zdalnej

o Uzytkownik pracujacy na maszynie lokalnej (np. Windows NT)

rejestrujac sie na maszynie zdalnej (np. UNIX) musi na czas
trwania sesji stosowa¢ polecenia systemu zdalnego (UNIX)




o Wspotdzielenie zasobow i plikéw

© drogie urzadzenia (drukarki, plotery) mozna wspétdzieli¢

o mozliwos¢ wspédtdzielenia zasobdéw plikowych (bazy danych)
@ Komunikacja

o mozliwo$¢ wymiany informacji

o przegladanie plikéw, obstuga poczty elektronicznej,

wywotywanie procedur zdalnych
¢ dziatania mozna wywotywaé na wielkie odlegtosci
¢ koordynacja pracy zespotéw badawczego, roboczego

Przyktady systemoéw sieciowych:
Novell NetWare, Windows NT Server, Windows 2000 Server/Advanced

Server, UNIX/Linux




System rozproszony (ang. distributed system) jest zbiorem
samodzielnych komputeréw potaczonych za pomoca sieci i
wyposazonych w rozproszone oprogramowanie systemowe.
Uzytkownicy systemu rozproszonego odbieraja go jako jedno,
zintegrowane srodowisko obliczeniowe

¢ Tendencja do rozdzielania obliczen miedzy wiele procesoréw

¢ Uzytkownicy nie musza by¢ Swiadomi wielosci maszyn

¢ Dostep do zasobéw zdalnych uzyskuje sie tak samo jak do
zasobéw lokalnych

© Systemy rozproszone nazywane s3 luzno powigzanymi




@ Dzielenie zasobdéw
e wspolne korzystanie z plikéw na zdalnych stanowiskach
e przetwarzanie informacji w rozproszonych bazach danych
e drukowanie zadan na zdalnych stanowiskach
e uzywanie wyspecjalizowanych zdalnych urzadzen

© Przyspieszenie obliczen
e rozdzielenie obliczen miedzy rézne stanowiska w celu
réwnolegtego
wykonania
e dzielenie obcigzen — jezeli dane stanowisko jest przecigzone to
czesé
jego zadan mozna przenies¢ na inne stanowisko
© Niezawodnosc
e w razie awarii danego stanowiska pozostate kontynuuja
dziatanie
e utrzymanie pewnej nadmiarowosci stanowisk powoduje
utrzymanie efektywnosci pomimo awarii




Mach - Carnegie-Mellon University (USA) —
lata 80-te

Chorus — INRIA (Francja) — 1979

Amoeba — Vrije Universiteit (Holandia) - 1981




e Systemy czasu rzeczywistego (ang. real-time systems) stosuje
sie tam gdzie istniejg surowe wymagania na czas wykonania
operacji czy przeptywu danych

e System rygorystyczny, twardy (ang. hard real-time system)
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gwarantuje terminowe wypetnianie zadan krytycznych
ograniczenie wszystkich opdznien w systemie

dane s3 przechowywane w pamieci o krétkim czasie dostepu
pamie¢ pomocnicza jest mafa lub nie istnieje wcale

system ktéci sie z systemami z podziatem czasu
zastosowanie w procesach przemystowych, sterowanie liniami
technologicznymi, systemach kontroli lotu, itp.

Przyktady twardych systeméw czasu rzeczywistego:
QNX, RTLinux, LynxOS, VxWorks




e System fagodny (ang. soft real-time system)
© mniej wymagajacy system
© system umozliwia prace z systemami innych rodzajéw
© zastosowanie w przemysle jest ryzykowne
¢ znalazty zastosowanie w multimediach, wirtualnej
rzeczywistosci, eksploracjach morskich i planetarnych,
systemach wizyjnych

Przyktady migkkich systeméw czasu rzeczywistego:
Standardowy system Linux, Windows XP Embedded




