Pytania do egzaminu izynierskiego, PWSZ Glogow, Metalurgia.

Inzynieria procesOw ekstrakcyjnych metali nigelaznych

Czes¢ ustna

1. Podaj | zasad termodynamiki dla uktadu izolowanego, zangtego | otwartego
(réwnania w postaci emiczkowej i ich omowienie).

Podaj Il zasagltermodynamiki.

Entalpia i entalpia swobodna — definicje i intetpoga.

Roéwnania stanu dla gazow i faz skondensowanych.
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Obliczanie zmian wartgi funkcji termodynamicznych w warunkach izobarygzm

w ukfadach jednosktadnikowych.

6. Warunki rbwnowagi termodynamicznej w ukladzie.

7. Reguia faz Gibbsa.

8. Rownowaga w ukfadzie wielosktadnikowym i wielofaaow bez reakcji chemicznej.

9. Warunki rownowagi w uktadzie z reakagghemiczg.

10. Stata réwnowagi reakcji chemicznej i jej zales¢ od temperatury i énienia.

11.Wykorzystanie zagadniezwigzanych ze stanem réwnowagi termodynamicznej do
interpretacji proceséw metalurgicznych (utleniantedukcja, rozkiad termiczny,
powinowactwo chemiczne metali do niemetali).

12.Definicje zwhgzane z teos roztworow (roztwor, aktywni@ sktadnika, funkcje
mieszania, funkcje nadmiarowe).

13. Cechy roztworéw doskonatych.

14. Zaleznosci funkcji termodynamicznych mieszania od sktadziwmru i temperatury.

15. Rownanie Gibbsa-Dihema dla roztworu dwusktadnilgovéréwnanie w postaci

rozniczkowej, rozwgzanie rownania wg formalizmu Krupkowskiego i Pedhn

Co to jestzuzel?
Najwazniejsze wiaciwosci fizycznezuzli metalurgicznych.

Straty metali dauzli.
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Teorie opisuyjce wiaciwosci termodynamiczne i fizyczneuzli metalurgicznych.



5. Interpretacja wisciwosci termodynamicznych i fizycznyckuzli w oparciu o uktady

trojsktadnikowe.

1. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne aluminium.

2. Otrzymywanie A}O; metoda Bayera.

3. Elektrolityczne otrzymywanie aluminium (podstawypitetyczne procesu, parametry i
wskazniki procesu, budowa elektrolizera, sktadniki etektu).

4. Silikotermiczne otrzymywanie magnezu.

5. Otrzymywanie innych metali lekkich przez elektrelsoli stopionych.

1. Kalcynacja wglanow.

2. Teorie utleniania siarczkéw metali.

3. Réwnowaga w uktadzie metal — siarka — tlen.

4. Teoria redukcji tlenkow metali gglem i tlenkiem wgla.

5. Kondensacja par metali.

6. Podstawy proceséw tugowania.

7. Podstawy proceséw hydrolitycznego usuwania metalziavoréw.

8. Podstawy proceséw cementacji.

9. Podstawy teoretyczne elektrolitycznego wydzielanetali z roztworow.
10.  Ogolna charakterystyka metod rafinacji metali.

Przetop siarczkowych koncentratow miedzi w piegtbezvym.
Jednostadialny proces otrzymywania miedzi w piesiesinowym.
Charakterystyka procesu konwertorowania kamien&daiowego.
Teoria i technologia procesow rafinacji ogniowejektrolitycznej miedzi.
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. Charakterystyka procesu pirometalurgicznego (Ingh&melting) otrzymywania cynku i

otowiu (praenie spiekajce, redukcja spieku w piecu szybowym).



6. Hydrometalurgiczna metoda otrzymywania cynku Zprae w stanie fluidalnym,

lugowanie praonki, oczyszczanie roztworow, elektroliza).

7. Rektyfikacja cynku.
8. Otrzymywanie otowiu w piecach obrotowo-wahadtowych.

9. Charakterystyka procesow rafinacji otowiu.
10. Otrzymywanie niklu (z rud garnierytowych i siarczkgch) oraz kobaltu (rudy tlenkowe i

siarczkowe).



